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Resumen

En este articulo se presenta una metodologia grglimto de herramientas open source utilizado
para la automatizacion de las pruebas funcionagzraductos con interfaz web. Este conjunto de
herramientas esta compuesto por: Selenium, Eclipsetensiones de Mozilla Firefox como son
Firebug, XPath Checker y XPather. Se describe feemencia de utilizar la metodologia en un
proyecto de automatizacion especifico y se conclayfactibilidad para la automatizacién de las
pruebas siguiendo las actividades y el conjuntbaeteamientas definidos. Si bien las herramientas
asisten en las pruebas automatizadas, no bringeomteara la organizaciéon de los artefactos del
proyecto: scripts, documentos y reportes de ejéou€omo trabajo a futuro se propone integrar al
conjunto de herramientas definido, la herramientiddsse para gestionar los artefactos, buscando
mejorar la organizacion de las pruebas junto cooolaunicacion y colaboracién del equipo de
pruebas.
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1 INTRODUCCION

La automatizacion de las pruebas funcionales redigreficativamente el esfuerzo dedicado a las
pruebas de regresibn en productos que se encuemnancontinuo mantenimiento. La
automatizacion de las pruebas debe ser considamadproyecto en si mismo con objetivos
definidos.

En este articulo se presenta una metodologia grglimto de herramientas open source utilizado
para la automatizacion de las pruebas funcionalgg@uctos con interfaz Web. Este conjunto de
herramientas estd compuesto por: Selenium[22]p&&aflB] y extensiones de Mozilla Firefox[17]
como son Firebug[9], XPath Checker[29] y XPathef[Be describe la experiencia de utilizar la
metodologia en un proyecto de prueba especificoeycancluye la factibilidad para la
automatizacion de las pruebas siguiendo las aatiesl y el conjunto de herramientas definidos. Si
bien las herramientas asisten en las pruebas atizades, no brindan soporte para la organizacion
de los artefactos del proyecto: scripts, documenteportes de ejecucion. Como trabajo a futuro se
propone integrar al conjunto de herramientas d#inia herramienta FitNesse[10] para gestionar
los artefactos, buscando mejorar la organizacioriadepruebas junto con la comunicacion y
colaboracién del equipo de pruebas.

En la seccion 1.1 se describen los principaleseaqutos relacionados con las pruebas, en la seccién
1.2 se introducen los conceptos de herramientagutiematizacion. Luego en la seccion 1.3 se
describe el contexto y motivacion para este trabajo

En la seccion 2 se describe la experiencia pradécautomatizar las pruebas usando Selenium y
otras herramientas open source.

En la seccion 3 se muestra una propuesta paraoggstios productos resultantes de la
automatizacion utilizando la herramienta FitNed2er. Ultimo, en la seccion 4 se presentan las
conclusiones del articulo.

1.1 Principales Conceptos

Se presentan los principales conceptos relacionados la automatizacion de las pruebas
funcionales. Se define prueba funcional, casordelya, procedimiento de prueba, script de prueba,
suite de prueba, pruebas de regresion y pruebasmde.

El objetivo de la prueba funcional es validar cuaedl comportamiento observado del software
probado cumple o no con sus especificaciones. Labar funcional toma el punto de vista del
usuario [2]. Las funciones son probadas ingresdadoentradas y examinando las salidas. La
estructura interna del programa raramente es cenasld [16].

Para realizar pruebas funcionales, la especifioas& analiza para derivar los casos de prueba.
Técnicas como particién de equivalencia, andlisisvdlor limite, grafo causa-efecto y conjetura de
errores son especialmente pertinentes para labgsdencionales. Se deben considerar condiciones
invalidas e inesperadas de la entrada y tener emtague la definicion del resultado esperado es
una parte vital de un caso de prueba. El propdstta prueba funcional es mostrar discrepancias
con la especificacién y no demostrar que el progranmple su especificacion [18].

Un caso de prueba (test case) es un conjunto deegatle entrada, precondiciones de ejecucion,
resultados esperados y poscondiciones de ejecud@sarrollados con un objetivo particular o
condicion de prueba, tal como ejercitar un camimainl programa particular o para verificar que se
cumple un requerimiento especifico [12].



Un script de prueba (test script) son los datoasyimstrucciones escritas con una sintaxis formal,
almacenado en un archivo y usado por una herraaniEntutomatizacion de las pruebas. Un script
de prueba puede automatizar uno o0 mas casos deapmevegacion, inicializacion u operaciones

de configuracion del entorno. Un script de pruelevigto para la ejecucion manual de las pruebas
es un procedimiento de prueba [26].

Una suite de pruebas es uno o mas conjuntos dégwueunidos para satisfacer un objetivo de
prueba [26]. Un conjunto de prueba incluye scripdocumentacion. En nuestro caso, las suites
constituyen un conjunto de scripts y el orden éelwgion de los mismos.

Las pruebas de regresién tienen como objetivoigarifjue no ocurrié una regresion en la calidad

del producto luego de un cambio, asegurandoseasueaimbios no introducen un comportamiento

no deseado o errores adicionales. Implican la caején de alguna o todas las pruebas realizadas
anteriormente [3].

Las pruebas de humo son un conjunto de pruebasadp a cada nueva version, su objetivo es
validar que las funcionalidades basicas de la éerse comportan segun lo especificado. Estas
pruebas buscan grandes inestabilidades o elemefdws faltantes o defectuosos, que hacen

imposible realizar las pruebas como fueron plaaifas para la version. Si la version no pasa las
pruebas de humo, no se comienza la ejecucion geuabas planificadas de la version [15].

1.2 Automatizacién de las pruebas

Hay herramientas que apoyan diversos aspectos geuéba. A continuacion se presenta una
clasificacion posible para las herramientas [13]:

» Administracién de las pruebas y el proceso de @seflerramientas para la administracion
de las pruebas, para el seguimiento de incidepéea,la gestion de la configuracion y para
la administracion de requerimientos.

* Pruebas estaticas: herramientas para apoyar etguwade revision, herramientas para el
analisis estético y herramientas de modelado.

= Especificacion de las pruebas: herramientas pardiselio de las pruebas y para la
preparacion de datos de prueba.

= Ejecucion de las pruebas: herramientas de ejecutBéoasos de prueba, herramientas de
pruebas unitarias, comparadores, herramientas dieidge del cubrimiento, herramientas de
seguridad.

» Desempefio y monitorizacion: herramientas de asaldinAmico, herramientas de
desempefio, de carga y de estrés, herramientasrd®rnzacion

Para la automatizacion de las pruebas funcionale®specialmente indicadas las herramientas de
ejecucion de las pruebas de captura y reproducEgtas herramientas permiten al tester capturar y
grabar pruebas, para luego editarlas, modificagaseproducirlas en distintos entornos.
Herramientas que graban la interfaz de usuariov@l die componentes y no de bitmaps son mas
Utiles. Durante la grabacion se capturan las aesiorealizadas por el tester, creando
automaticamente un script en algun lenguaje der@a. Luego el tester modifica el script para
crear una prueba reusable y mantenible. Este seriptielve la linea base y luego es reproducido en
una nueva version, contra la cual es comparadgeBaral estas herramientas vienen acompafadas
de un comparador, que compara automaticamentdida @ el momento de ejecutar el script con
la salida grabada [7].



1.3 Contexto y Motivacion

El Centro de Ensayos de Software (CES) [5] es upremdimiento conjunto de la Universidad de
la Republica de Uruguay (UdelaR) [28] y de la Céamaruguaya de Tecnologias de la Informacion
(CUTI)[4], entidad que agrupa a la mayoria de lapresas productoras de software del pais. Los
servicios que ofrece el CES incluyen

» Servicios de prueba independiente: Planificar, fidisecoordinar y ejecutar pruebas de
productos de software de manera efectiva y comtagldefiniendo claramente el contexto y
los objetivos.

» Consultoria: Asesorar a las organizaciones en |gprmede los procesos de prueba,
definicion de estrategias y automatizacion de laselpas. Colaborar en la creacion y
consolidacion de sus areas de prueba.

» Capacitacion: Elaborar e impartir programas de dégaon en la disciplina de testing
segun las necesidades de cada organizacion.

Alguno de los clientes del CES, son empresas upaguanedianas y pequefias productoras de
tecnologias de la informacion que muestran gragrésten automatizar sus pruebas funcionales.
Gran parte de estas empresas comercializan unosopdmuctos de software, los cuales
personalizan para su venta en distintos clientebjdd a esto, los productos estan en continuo
mantenimiento y mejora. Con cada nueva versiorpamlucto, las empresas necesitan asegurarse
gue las principales funcionalidades del productatindan operando correctamente. Las empresas
ven la importancia de utilizar la automatizaciomapaducir los costos y tiempos en las pruebas de
regresion y poder contar con un conjunto de pruelgabumo automatizadas. Muchas de ellas,
buscan que el costo de la licencia no sea unarbgrega comenzar el proceso de automatizacion.
Esta es una de las razones que hacen mas atrpatvallas la automatizacién con herramientas
open source.

Al momento de seleccionar una herramienta pargrizsbas, las empresas buscan aquella que con
el menor costo, les permita construir las prueb#snaatizadas que mejor se adapten a su producto.
La confianza en la herramienta cumple un papeldorehtal. Para esto no solamente requieren
tener personal con experticia en la herramientapiggn tienen que asegurarse de que la misma
podra ser extendida para resolver nuevos problemasaso de ser necesario. Para ello es muy
importante evaluar el uso, la informacion y el stpque tiene la herramienta en la comunidad.

2 AUTOMATIZACION DE LAS PRUEBASFUNCIONALES

Existe un proceso definido para las pruebas fuadésnmanuales en el Centro de Ensayos de
Software. Dicho proceso cuenta con etapas, actleglaroles y artefactos definidos para un
proyecto de prueba independiente, donde el equip@rdebas es contratado para realizar las
pruebas de un producto de software desarrolladtepzeros. El proceso utilizado se llama ProTest
y puede ser consultado en [21].

La experiencia en proyectos de automatizacion debas funcionales motivo la necesidad de
extender el proceso definido, con nuevas activisl@dpecificas para la automatizacion.

En la seccién 2.1 se presentan las actividade<ifisps definidas para la automatizacion de las
pruebas. En la seccion 2.2 se describen las heméasi open source utilizadas para dicha
automatizacion, en la seccion 2.3 se describe parencia en el CES de realizar las actividades
con estas herramientas. Por dltimo en la seccidns@g. presentan las conclusiones sobre la
utilizacion de herramientas open source para lansatizacion de las pruebas funcionales de
productos de software.



2.1 Metodologia Propuesta

A continuacion se describen las actividades queaiel CES en sus proyectos de automatizacion.
Se especifican los objetivos y se detallan lasatarealizadas en cada actividad. En la Figura 1 se
muestra el diagrama de actividad para las actieésl@efinidas y en la Tabla 1 se resumen los roles
involucrados y los artefactos de entrada y de a@@&lcada actividad.

AT1 - Definicidn de las pruehas automatizadas

AT2 - Definicion de los procedimientos de prucha

AT3 - Generaciin de los seript

AT4 - Ejecucion de las pruchas automatizadas del ciclo funcional
ATS - Investigacion y modificacidn de herramientas

ATE - Configuracion del entorno

ATT - Validacidn de las pruchas automatizadas

ATS - Organizacion de las pruebas automatizadas

Figura 1 — Diagrama de Actividad

AT1 - Definicion de las pruebas automatizadas

El objetivo de esta actividad es definir el conqude ciclos funcionales o funcionalidades que se
probaran con las pruebas automatizadas.

Esta actividad consiste en definir con el Clienté gruebas se van a automatizar (en alto nivel),
considerando los ciclos funcionales o funcionaletadue involucran. Para ello se priorizan y
evaltan las pruebas y las funcionalidades a probar.

AT2 — Definiciéon de los Procedimientos de Prueba

El objetivo de esta actividad es definir las suitesscripts que conformaran las pruebas
automatizadas.

A partir de los ciclos funcionales y funcionalidadeeleccionados para las pruebas, se especifican
las suites y scripts que las ejecutaran. Defisislates implica definir los scripts que las congon

y especificar posibles dependencias de ejecucitia eltas. Para cada script se debe definir latare
que debe realizar y las verificaciones que debé&ocen.

AT3 — Generacion de suites y scripts

El objetivo de esta actividad es obtener las sgib@ssus scripts correspondientes.

Esta actividad consiste en el armado de cada ufasdriites correspondientes al ciclo funcional a
automatizar. Se graba o codifica las pruebas adndoni como resultado los scripts integrantes de
las suites. Se verifica el correcto funcionamiatéaada script.

AT4 — Ejecucion de las pruebas automatizadas delobd funcional
El objetivo de esta actividad es ejecutar una @wsEmpleta de las suites correspondientes al ciclo
funcional y verificar su correcto funcionamiento.



Esta actividad consiste en realizar la prueba cetaplel ciclo funcional en el entorno preparado
para dicho fin. En caso de un funcionamiento irextio deben realizarse los ajustes necesarios. En
esta actividad se verifica el comportamiento deslates en su conjunto.

AT5 — Investigacion y modificacion de herramientas

El objetivo de esta actividad es encontrar solesoa las necesidades que no pueden satisfacerse
con las herramientas de automatizacion que se aranej

Esta actividad incluye recorrer foros, referengiaSuscar antecedentes similares a la necesidad
planteada. Luego se analizan las posibles soluzidstas incluyen instalar nuevas versiones de las
herramientas, modificar las herramientas o extéasleEsta actividad también incluye basqueda de
nuevas herramientas que asistan en la automatizacio

AT6 — Configuracién del entorno

El objetivo de esta actividad es configurar el emtode la aplicacion que se desea probar para
poder ejecutar las suites correctamente y documesitia configuracion.

En esta actividad se debe configurar los datosmargiene la aplicacion de manera que permitan la
correcta ejecucion de las suites. Es importanteurdeatar con el detalle suficiente esta
configuracion.

ACTIVIDAD ROLES ENTRADA SALIDA
AT1 - Definicién de las pruebas Ll.der Requerimientos Docgmer_lto que especmca Iafs
- Disefiador de Pruebas A (T funcionalidades y ciclos funcionales a
automatizadas 5 Acta reunion cliente X
Cliente probar con las pruebas automatizadas
AT2 - Definicion de los Disefiador de Pruebas Requer|m!(’ento§ Documento con Suites y
procedimientos de prueba Cliente (A (AL cllenFe Scripts que componen las pruebas
Documento obtenido en AT1
AT3 - Generacion de Documento obtenido en AT2 [Suites y Scripts
4 3 Tester A
suites y scripts y documento obtenido en AT6]que las componen
AT4 - Ejecucion de las pruebas Tester Suites y Scripts Suites y Scripts
automatizadas del ciclo funcional obtenidos en AT3 verificados
R, e Nuevas herramientas (adquiridas o
ATS5 - Investigacion y modificacion . . . o L
; Tester Herramienta a investigar modificadas) y documentacién
de herramientas .
pertinente
AT6 - Configuracion del entorno Aplicaciones a probar y Aplicaciones aptas para ser probadas y
Tester A - .
documento obtenido en AT2 |documentacién pertinente
AT7 - Validacion de las pruebas Cliente Suites y Scripts Suites y Scripts
automatizadas Tester obtenidos en AT4 verificados y validados
AT8 - Organizacion de las Disefiador de Pruebas |Artefactos .
X Artefactos gestionados
pruebas automatizadas Tester generados en el proyecto

Tabla 1 — Actividades, Roles y Artefactos de Erdrpdie Salida

AT7- Validacion de las pruebas automatizadas

El objetivo de esta actividad es verificar el cotbecomportamiento de los scripts, en el ambiente
de prueba del cliente y preparar las suites ptscgenerados para la validacion del cliente.

En esta actividad se prueba y eventualmente staajiess scripts para el correcto funcionamiento

en el ambiente de pruebas del cliente. El clierskda comparando las pruebas que espera
automatizar con las pruebas que los scripts realiza

AT8 — Organizacion de las pruebas automatizadas

El objetivo de esta actividad es gestionar logartes generados en el proyecto de automatizacion.
Esta actividad consiste en definir, actualizar gcejar los procedimientos para la gestion de los
documentos, suites y scripts que se generen a@nyaqio de automatizacion.



2.2 Herramientas utilizadas

El grupo de herramientas Selenium que ayudan ejetaucion de pruebas, esta constituido por
Selenium Core[23], Selenium IDE[24] y Selenium R&n&ontrol[25]. Estas herramientas
permiten crear y ejecutar pruebas automatizadage s@plicaciones Web. Las pruebas
automatizadas pueden ser utilizadas como pruebasgdesion o para probar la aplicacion sobre
diferentes plataformas y navegadores Web. Cadadaenestas herramientas son el producto de
proyectos que contindan en desarrollo. Estos soadios a cabo por la Comunidad Open QA[20] y
utilizan la licencia Apache 2.0 [1]

La herramienta principal de Selenium es SeleniumeCls una herramienta de automatizaciéon
desarrollada inicialmente por programadores y itesde ThoughtWorks [27] y actualmente por
OpenQA. Es una aplicacion Web desarrollada con HTWUavascript que soporta una gran
variedad de plataformas y navegadores. Permiteutejeaina prueba o conjunto de pruebas
automatizadas.

Selenium IDE es una herramienta de grabacion quaitgegrabar pruebas para ejecutarlas en
Selenium Core y se integra como una extension enillsld-irefox . Registra las acciones que
ejecuta el usuario a través del navegador, genemnamdcript de prueba. Luego permite editarlo.
Una alternativa a Selenium Core es Selenium Re@otgrol. Esta herramienta de automatizacion
brinda interfaces de programaciéon (APIs) para lajggucomo Java, .NET, Perl, Python y Ruby. A
través de ellas los programas pueden interactoectdimente con la interfaz Web de la aplicacion
utilizando navegadores como Mozilla Firefox e InetrExplorer[14].

Como entorno de desarrollo de los scripts se atizlipse, que brinda facilidad para crear y editar
los scripts utilizand@lug-ins para edicion de HTML y XML. Ademas permite manegaicontrol

de versiones de forma integrada, ofreciendo umtelipara conectar con el repositorio de scripts
(CVS[6]). Cabe destacar que se hace uso de unrtonjoinimo de las funcionalidades que este
entorno de desarrollo provee.

El navegador Web Mozilla Firefox permite integrarias aplicaciones que ayudan a la creacion de
scripts. Entre ellas destacamos Firebug, XPath kKéngcXPather.

La aplicacion Firebug pone a disposicion herranaemfue permiten visualizar y editar facilmente
CSS, HTML y Javascript de la pagina en la cualasgeega. También se puede ejecutar paso a paso
el cédigo Javascript de la pagina.

Por otro lado, XPath Checker y XPather identifigamuestran elementos de la pagina a través de
su XPath. También pueden utilizarse de modo inydraciendo clic derecho sobre los elementos
de la pantalla para poder obtener su XPath.

2.3 Experiencia

Desde que el CES inici6 la investigacion en el @ieautomatizacion de pruebas funcionales, hace
un afio atras, se han realizado varios proyectodedsa han automatizado pruebas funcionales para
aplicaciones Web. Una de estas aplicaciones, @dlsdia con Genexus [11], fue probada tanto en
su version para la plataforma Java como para tafptana .NET. Otra de las aplicaciones para las
cuales se automatizaron pruebas fue construidaamilo Java. En general, con mayor y menor
dificultad se pudo lograr la automatizacion.

En el proyecto de automatizacién de las pruebas lpaaplicacion desarrollada con Genexus, el
equipo de automatizacion que llevo a cabo esteeptoyestuvo conformado por tres testers
automatizadores, que cumplian también el rol defididor de pruebas y un lider de proyecto. El
cliente queria automatizar un subconjunto de pmuelgaregresion, para ejercitar los caminos y
ciclos funcionales tipicos de la aplicacion. Serdefon dos etapas para la automatizacion, donde
se automatizaron distintos escenarios de pruebka &apa 2 se extendieron las pruebas de la etapa
1 y se crearon pruebas para nuevos escenarios. ddsisetapas duraron dos y tres meses



respectivamente, en cada una de estas etapada® taplicando la metodologia propuesta. En la
tabla 2 se puede observar la cantidad de suitesptssgenerados en cada etapa. Si apreciamos la
relacion entre la cantidad de suites y scripts igeltes y el tiempo de cada etapa, observamos que a
medida que se fue adquiriendo experiencia en etlaseelenium, la productividad del personal fue
creciendo, lo que marca la necesidad de tenerdemti¢omatizadores especializados en el area. Un
punto importante a destacar en este proyecto dicylar, es el alto porcentaje de reutilizacion de
los scripts de una etapa a la otra. De los 27ptsagenerados en la segunda etapa, el 40% se baso
en scripts generados en la primera etapa, estalmaoyd también al aumento de productividad. Los
scripts reutilizados de la etapa 1, pasaron a cordionuevas suites en la etapa 2, en forma dicecta
realizandoles pequefios cambios. Cabe aclarar gastemproyecto, la ejecucion de dichas suites y
los incidentes encontrados por las mismas con gaeaa version del producto no son parte de las
tareas realizadas por el equipo de pruebas del €&Sarea la realizaba directamente el cliente.

1 o) 5
i T
0% 0%

0% E0%

" Tabla 2 — Suites y Scripts generados por etapa

A continuacién se describe la experiencia en eldesta metodologia de la seccidén 2.1 en conjunto
con las herramientas de la seccion 2.2 en los proyele automatizacion llevados a cabo.

El primer paso en un proyecto de automatizacionpdeebas funcional es definir aquellas
funcionalidades o ciclos funcionales que resultparante o beneficioso automatizar. También
evaluar cuales son los mas faciles de automatif@s mas ejecutados. Esto constituye la actividad
AT1 — “Definicién de las pruebas automatizadas”.

Una vez definidas las funcionalidades, se debebaéstos procedimientos de prueba en los cuales
se definen las acciones y verificaciones que comdarlas pruebas.

En este paso, es bueno tener en mente las posilEBdque ofrece Selenium en cuanto a las
acciones Yy verificaciones posibles. Selenium permgjecutar codigo Javascript arbitrario, por lo
tanto, pone a disposicion para estos propositasdébgdotencial de este lenguaje.

En el inicio, se comenzd utilizando un documente gspecificaba los ciclos funcionales con las
funcionalidades que involucra junto con una plandlectrénica donde se enumeran los pasos a
seguir en cada pantalla. Luego se not6 que eracosipso llegar a este nivel de detalle y no
proporcionaba un beneficio considerable. Se optéupodocumento donde se detallan los ciclos
funcionales y para cada funcionalidad se espedifisaverificaciones que se deben realizar. Los
ciclos funcionales y las pruebas de las funcioadies$ se transformaran luego en suites y scripts
respectivamente. Esto forma parte de la actividd@ A “Definicion de los procedimientos de
prueba”.

Una vez definidas las pruebas se puede comenzaaaycdocumentar el entorno de datos, esto es
AT6 — “Configuracién de entorno”. Las actividadessrhdas a cabo hasta el momento no requieren
herramientas més alla de un editor de texto y lan@lia electronica.

La actividad AT3 — “Generacién de suites y scritsinienza cuando estan las pruebas definidas y
el entorno de datos configurado. En ella los testercargados de la automatizacion utilizan
Selenium IDE que permite grabar y editar scripilfiénte. Esta herramienta, como ya dijimos, es
una extension de Mozilla Firefox. Las extensionesapeste navegador se convierten en una
herramienta fundamental para el tester automatiz&ida aplicacion no soporta este navegador,
los scripts no podran ser grabados sino que seatebedificar en forma manual.



Una vez grabados o codificados, los scripts sotbguos y, en ocasiones, ajustados para que
funcionen en otros navegadores. Cabe destacarl gester requiere aprender sobre la herramienta
de automatizacion Selenium Core, la herramientgrdbacion Selenium IDE, el lenguaje HTML-
Selenese (de Selenium Core), estandares de progéama procedimientos de gestion de las
pruebas definidos por el equipo de automatizacd’ddmedida que el desarrollador va adquiriendo
experiencia va dejando de lado herramientas corgoabhdor Selenium IDE y comienza a escribir
directamente los script a través de un editor d®tdEn nuestro caso utilizamos el entorno de
desarrollo Eclipse.

Los scripts se deben mantener bajo gestion degroafiion. Para ello se utiliza un servidor CVS
donde se colocan todos los artefactos generadekpeaceso. Como cliente CVS usamos el propio
Eclipse.

Una vez construido el script, se procede a reptidduen el servidor Web a través de Selenium
Core. Este es un proceso iterativo de ajuste ybprue

Luego de construidas las suites se procede a ajien el orden preestablecido de manera de
verificar su correcto funcionamiento y verificarsladependencias. Esto requiere ejecutar
secuencialmente en Selenium Core cada una deitas sbservando su comportamiento. Esto es
parte de AT4 — “Ejecucion de las pruebas autonm@dizalel ciclo funcional”.

Luego, se procede con la actividad AT7 — “Validadie las pruebas automatizadas” ejecutando las
suites en el ambiente del cliente y verificandocgtecto funcionamiento. De esta manera el cliente
puede comenzar la validacion de las pruebas. Cuehdasmo acepta las pruebas se cierra el
proceso.

La actividad AT8 — “Organizacién de las pruebaomatizadas” se ejecuta en paralelo y durante
todo el proyecto. En ella se deben definir, mantgnactualizar los procedimientos de gestién de
las pruebas. No se contd con una herramienta gilieefda tarea.

Resulta fundamental la actividad AT5 — “Investigecy modificacion de herramientas” pues una
de las caracteristicas mas importantes de Seleagitener a disposicion el cédigo fuente. Las
posibilidades que ofrece Selenium son amplias (cdogy ejecucion de codigo Javascript del
usuario a través del comandwaitForCondition”), sin embargo, puede ser necesario realizar
extensiones de manera de ajustarnos a caract&sipacticulares de la aplicacion bajo prueba.
Desde que comenzamos a usar Selenium hasta lahfentes implementado varias extensiones que
nos permitieron nuevas posibilidades en el manejoahtanas emergentes, soluciones para subir
archivos desde el cliente al servidor Web e implgam@ones de Selenium Core que ejecutan las
pruebas a velocidades diferentes. Los foros de Qfeon una fuente importante de informacion.

2.4 Conclusiones de la automatizacion

De nuestra experiencia practica en el dltimo aBdemos asegurar la factibilidad de proyectos de
automatizacion de pruebas funcionales para aptinesi Web utilizando herramientas Open
Source.

Los clientes se mostraron satisfechos con el ptodesultante de la automatizacion: scripts, suites
y documentacion. En los proyectos en lo que heradicjpado, los scripts quedaron en propiedad
del cliente y son utilizados para ejecutar las lpaseautomatizadas sin la necesidad de personal del
CES.

En cuanto a Selenium, demostré ser simple, potefiexible, ademas de proveer un lenguaje facil
de usar y de aprender. La documentacion de Seledisponible en el sitio se limita a una
referencia de comandos, por lo tanto los forosus@nimportante fuente de informacion. En general
los usuarios de Selenium tienen gran participa@énlos foros y hay muchas extensiones
disponibles de la herramienta.

También debemos destacar algunos aspectos negativedsiso de Selenium Core, por ejemplo, no
se puede obtener datos de fuentes externas conde pae una base de datos. Sin embargo, si se



utiliza Selenium Remote Control no tenemos esterineniente, ya que se tiene a disposicion todas
las posibilidades del lenguaje de programacionleru@ se escriben las pruebas. Hay otras dos
limitaciones que tiene Selenium Core y que, al ligjtee en el caso anterior, se pueden sortear
utilizando Selenium Remote Control. La primera eg ¢ps scripts no manejan instrucciones o
comandos de bifurcacion, esto es una decisionsdidide la herramienta, en busca de simplicidad.
La segunda es que Selenium Core debe estar irstatadl mismo servidor Web que la aplicacion
a probar.

Uno de los principales problemas al automatizacagbnes utilizando el conjunto de herramientas
open source indicadas se encuentra en la admei@iréas suites y scripts resultantes de forma
adecuada. Como se muestra en la Tabla 2, en uagboogle 5 meses de duracién se generaron mas
de 300 scripts, los cuales deben ser organizadesngenidos. El costo de la administracion de los
artefactos resultantes de las pruebas no es pdaadespreciable. Las tareas relativas a esta area d
proyecto se llevaron a cabo manualmente por elpeqde automatizacion, pero se sintid la
necesidad de una herramienta informatica que broiega asistencia. Interesa encontrar una
herramienta open source que, entre otras cosasjtpesdministrar los artefactos generados y
mantener trazabilidad entre las suites y scripés yuncionalidades que estas prueban.

3 PROPUESTAPARA LA GESTION DE LAS PRUEBASAUTOMATIZADAS

A partir de la necesidad de una herramienta qumifgeigestionar los artefactos generados en la
automatizacion, se investigaron diferentes alterastpara lograr gestionarlos de forma eficiente.
Se propone la conjuncién de la herramienta FitNgsS&zlenium Remote Control para crear y
gestionar suites, scripts y documentacién de umag@decuada.

En la seccién 3.1 se resume la herramienta FitN&ssk seccidén 3.2 se presenta la propuesta para
la gestion de las pruebas y en la seccion 3.3 seride el trabajo a futuro para validar dicha
propuesta.

3.1FitNesse

FitNesse es una herramienta para mejorar la comioic y colaboracién en un proyecto de
desarrollo de software. Fue creado por Robert Klaklicah Martin y Michael Feathers, parte del
equipo de Object Mentor [19]. El proyecto siguedesarrollo y utiliza la licencia GNU General
Public License version 2.

FitNesse brinda un espacio donde documentar lebsistema debe hacer y compararlo con lo que
el sistema hace. En este espacio pueden colald@atec programadores y testers desde el inicio
del desarrollo. El cliente puede generar sus psopraebas, asi como ejecutar las pruebas que
escribieron los disefiadores de pruebas.

FitNesse es una wiki, lo que aporta facilidad aear y editar padginas web. Las pruebas se definen
mediante tablas dentro de las paginas. Estas msbpueden ejecutar y FitNesse comparara los
resultados esperados con los resultados obtenidos.

FitNesse provee interfaces a ser implementadasiantedos cuales ejecuta una prueba y en caso
de ser necesario compara el resultado esperadoelcabtenido. Estas interfaces deben ser
implementadas en Java.

3.2 Gestion de las Pruebas Automatizadas con FitNesse

Se propone utilizar Selenium Remote Control en pava implementar las interfaces provistas por
FitNesse. Con esto se podrian definir, por ejemipl®,comandos de Selenium Core para luego
utilizarlos en los scrips ingresados en las pagthadFitNesse. También crear comandos mas
sencillos que encapsulen el codigo JavaScriptataly asi que el disefiador de pruebas se enfoque



en las técnicas de prueba sin preocuparse de aspettecnologia y el tester automatizador en
disefiar e implementar la interfaz de FitNesse. Bstmentaria la calidad de las pruebas como
también la productividad de la automatizacion.

Al tratarse de una wiki se podria aprovechar ebpatl en cuanto a la gestién de sus paginas.
Dentro de las ventajas que ofrece un sistema wildreeuentran el versionado de las paginas y la
asistencia al encontrar inconsistencias en pagioiasdicion simultanea.

3.3 Trabajo a Futuro

Hasta el momento nuestro trabajo se baso en alaism herramienta de automatizacion Selenium
Core y actualmente estamos abordando el trabajoSad@nium Remote Control integrado a
FitNesse. A futuro pretendemos implementar suitesripts mas complejos para conocer a fondo
las fortalezas y debilidades de estas herramiantegradas.

El objetivo de integrar estas herramientas es cugar interfaz sencilla que permita ejecutar
comandos similares a Selenium Core. Para cadaaejdlit a probar se podria extender la interfaz
tomada como base, de manera de definir nuevos awwsanenriquecer el lenguaje. Puede ser (til
la colaboracion del cliente en la definicién deldaaje aportando comandos que se adapten a sus
necesidades.

Otro aspecto interesante que podria surgir en @ldes FitNesse al utilizar Selenium Remote
Control con Java es la posibilidad de utilizar tellgotencial que nos provee Java para acceder a
bases de datos. De esta forma es posible verificarejemplo, que la aplicacion bajo prueba se
comporte de la forma esperada consultando pardaebase de datos. Este enfoque no es posible
con Selenium Core debido a que permite automatmaebas que verifican la aplicacion
Unicamente a traves de la interfaz grafica.

Cabe destacar que el uso de Selenium Remote CamtrbitNesse provee una visualizacién de
como se van comportando los scripts en su ejecuc@acteristica que no esta presente al utilizar
Unicamente Selenium Remote Control pues no posedan grafica para ejecucion de las pruebas.

4 CONCLUSIONES

Se presentd una metodologia para la automatizaeidas pruebas funcionales automatizadas y un
conjunto de herramientas open source que asistemas actividades.

De nuestra experiencia practica en el Ultimo abdemos asegurar la factibilidad de proyectos de
automatizacion de pruebas funcionales para aptivesi Web utilizando este conjunto de
herramientas open source. Ademas, los clientemos&raron satisfechos con el producto resultante
de la automatizacion: scripts, suites y documeadtadias suites y scripts generados son utilizados
para ejecutar las pruebas automatizadas sin |sidadede personal del CES.

En cuanto a Selenium, demostré ser simple, potefiexible, ademéas de proveer un lenguaje facil
de usar y de aprender.

Uno de los principales problemas al automatizacagbnes utilizando el conjunto de herramientas
open source presentadas en este articulo se erecearia gestion de los artefactos generados en el
proyecto. Como trabajo a futuro, se propone lawaipn de la herramienta Fitnesse y Selenium
Remote Control para crear y gestionar suites, tscyidocumentacion de una forma adecuada.



REFERENCIAS

[1] Apache License 2.0http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
[2] Beizer B. “Software testing techniques (2nd ed.)BNS0-442-20672-0, Van Nostrand Reinhold Co, 1990.
[3] Black R. “Managing the Testing Process, 2nd Editié8BN 0-471-22398-0, Editorial Wiley, 2002.

[4] Camara Uruguaya de tecnologias de informacion (CWtR://www.cuti.org.uy/

[5] Centro de Ensayos de Software (CES) .http://www.oesity, 2007.

[6] Concurrent Version Systerttp://www.nongnu.org/cvs/

[7] Dustin E., Rasca J., Paul J. “Automated Software TestiBBN 0-201-43287-0, Addison Wesley, 1999.
[8] Eclipse.http://www.eclipse.org/

[9] Firebug - http://www.getfirebug.com
[10] FitNesse http://FitNesse.org/

[11] Genexus -http://www.genexus.com

[12]IEEE Standard Glossary of Software Engineering Tieofogy Institute of Electrical and Electronics
Engineers,ISBN: 155937067X, 1990.

[13]International Software Testing Qualifications Boai@ertified Tester Foundation Level Syllabus, Véns2005.
http://www.istgb.org/fileadmin/media/SyllabusFoundatpdf

[14]Internet Explorer. http://www.microsoft.com/spaimaows/products/winfamily/ie/default.mspx

[15]Kaner C., Bach J., Pretichord B. “Lessons Learnedftw@re Testing”, ISBN 0471081124, Wiley, 2001.
[16]Kaner C., Falk J., Nguyen H. “Testing Computer Safey 2nd Edition”, ISBN: 0471358460, Wiley, 1999 .
[17]Mozilla Firefox. http://www.mozilla-europe.org/es/products/firefox/

[18]Myers G. “The art of software testing, 2nd editiodBBN 0-471-46912-2, John Wiley & Sons Inc., 2004.

[19] Object Mentor http://www.objectmentor.com/

[20] OpenQA Sitio Welhttp://www.openga.org/

[21]Pérez B., “Proceso de Testing Funcional Independi@hteTest)”, Tesis de Maestria en Informatica, PEE2AC
Informatica, Facultad de Ingenieria, Universidadad@epublica, Uruguay, ISSN: 0797-6410 - 06-110&0

[22] Seleniumhttp://www.openga.org/selenium/

[23] Selenium Corehttp://www.openga.org/selenium-core/

[24] Selenium Idehttp://www.openga.org/selenium-ide/

[25] Selenium Remote Contrdittp://www.openga.org/selenium-rc/

[26] Software Test Automation, Effective use of test exeoutools. Mark Fewster & Dorothy Graham. ISBN 0-201-
33140-3

[27] ThoughtWorkshttp://www.thoughtworks.com/

[28]Universidad de la Republica (UdelaRjtp://www.universidad.edu.uy/index.php
[29] XPath Checker https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/1095
[30] Xpather - http://xpath.alephzarro.com




